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Bei Umweltvertraglichkeitspriifungen
oder Monitoringprogrammen im be-
hordlichen Auftrag spielen Nachweise
von Fledermausarten mit Hilfe von
akustischen Aufnahmen der Ortungsru-
fe eine zunehmend wichtige Rolle. Eine
Datenerhebung ist mit heute kommerzi-
ell erwerbbaren Hightech-Aufnahme-
geraten durch jedermann maoglich.
Die Artzuordnungen aufgenommener
Fledermausrufe erfordern hingegen
viel Know-How und Erfahrung. Die
Bestimmungen miissen aber verladss-
lich sein, um aussagekraftige Schluss-
folgerungen ziehen zu konnen. Die
Swiss Bat Bioacoustics Group (SBBG)
hat daher mit Unterstiitzung des
Bundesamts fiir Umwelt (BAFU) Stan-
dards fiir die Validierung bioakustischer

Fledermausaufnahmen in der Schweiz
entwickelt und in einem Richtliniendo-
kument verdffentlicht. Arten welche in
einem Kanton selten oder schwierig zu
bestimmen sind, sollen durch Experten
validiert werden. Die SBBG bietet
hierfiir ein Online-Validierungsportal
an. Zu den Aufgaben der SBBG gehdren
auch das Informieren der Offentlichkeit,
die Beratung privater und offentlicher
Institutionen sowie regelmdssige Aus-
bildungskurse zur Artbestimmung von
Fledermausaufnahmen.

Ausgangslage

Viele Fledermausarten sind bedroht und
bendtigen im Naturschutz oder bei der
Eingriffsplanung eine spezielle Aufmerk-
samkeit. Daher ist haufig eine Uberprii-
fung auf Fledermausvorkommen im
Rahmen von Umweltvertraglichkeitspri-
fungen (UVP) oder bei Monitoringpro-
grammen im behordlichen Auftrag
notwendig. Die Erfassung von Fleder-
mausen ist jedoch auch heute noch

anspruchsvoll. Nachtaktivitat, fliegende
Lebensweise, geringe Korpergrosse
sowie die Fahigkeit, auch feinste
Fangnetze zu erkennen und ihnen
auszuweichen, erschweren die Er-
fassung von Flederméausen im Feld. Mit
der zunehmenden Verbreitung neuer
bioakustischer Erfassungsgerate eroff-
net sich eine neue Methode fir Artnach-
weise (Abb 1]. Sie ermdglicht es Fleder-
mause im Feld akustisch zu erfassen
ohne sie behandigen zu missen, womit
Stress fur die Tiere vermieden werden
kann. Gleichzeitig kann die Menge
gesammelter Daten bei geringerem
Aufwand deutlich gesteigert werden.

Die grossen Vorteile und Mdglichkeiten

der modernen Bioakustik sind:

e Nichtinvasive Methode,

e Erhebung in bisher nur schwer
erreichbaren Habitaten und Gebieten,
Automatisierte Datenerhebung,
Simultane Datenerhebung an ver-
schiedenen Standorten mit wenig,
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personellem Aufwand madglich,
e Effiziente Datenaufnahmen fir Moni-
toring und UVB.

Gleichzeitig sind verschiedene Schwie-
rigkeiten zu bewaltigen. So ist z.B. die
Arterkennung aufgrund der Ahnlichkeit
von Rufen verschiedener Arten nicht
immer eindeutig [Abb. 2], die unter-
schiedlichen Charakteristika verschiede-
ner Aufnahmegerate und zugehoriger
Analysesoftware erschweren die Ver-
gleichbarkeit von Erhebungen, es beste-
hen unterschiedliche Entdeckungswahr-
scheinlichkeiten der verschiedenen Fle-
dermausarten durch unterschiedliche
Detektionsdistanzen und die sorgfaltige
Analyse grosser Datenmengen ist sehr
zeitintensiv und daher teuer.

Trotz dieser Einschrankungen ist die Bio-
akustik ein machtiges Werkzeug zur
Erforschung der Fledermause und ihres
Verhaltens im Feld.

Durch das Interesse an Artnachweisen
fur Naturschutz und Eingriffsplanung
und durch erschwingliche Aufnahmege-
rate hat die Zahl der Personen zugenom-
men, die bioakustische Methoden anwen-
den.

Es sind allerdings verbindliche Standards
in Bezug auf die Ausbildung und Erfah-
rung dieser Personen notwendig, da das
Sammeln und vor allen Dingen die Aus-
wertung von bioakustischen Aufnahmen
sehr anspruchsvoll ist und viel Know-
How wund Erfahrung erfordert. Eine

Abb. 1: Bei den Echoortungsrufen von Fledermadusen unterscheidet man drei Grundtypen: a)
frequenzmodulierte Signale (FMJ, b] Signale mit einem mehr oder weniger stark modulierten Beginn
und einem quasi konstantfrequenten Ende (FM-QCF) sowie c] Signale von tatsichlich konstanter Fre-

quenz (CF) [Quelle: SBBG).

Fig. 1: On distingue trois types de cris d'écholocalisation des chauves-souris: a) les cris a fréquence
modulée (FM); b) les cris débutant par une fréquence plus ou moins modulée et se terminant par
une fréquence quasi-constante (FM-QCF); c] les cris a fréquence constante (FC] (source: SBBG).

Les grands avantages de la bioacoustique

moderne sont:

e une méthode non invasive;

e la possibilité d'effectuer des recense-
ments dans des habitats jusqu’ici
difficiles d’acces;

e lacquisition automatique des don-
nées;

e lacquisition simultanée de données a
plusieurs endroits avec un nombre de
personnes réduit;

e lacquisition efficace des données
pour les suivis et les EIE.

Il y a toutefois un certain nombre de
difficultés a maitriser. Il n’est par exemple
pas toujours aisé de déterminer l'espece
en raison de la similitude des cris de
plusieurs especes (fig. 2); les caractéris-
tiques des appareils d'enregistrement et
des logiciels d'analyse varient, ce qui
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peut limiter la comparabilité des
données; la probabilité de détection n’est
pas la méme pour toutes les especes en
raison de distances de détection
différentes; lanalyse approfondie de
grands volumes de données demande du
temps et est donc colteuse.

En dépit de ces restrictions, la bioacous-
tique est un outil tres utile pour mieux
connaitre les chauves-souris et leur
comportement dans la nature.

Le nombre de personnes recourant a des
méthodes bioacoustiques ne cesse de
s'accroitre, a la faveur de nouveaux
enregistreurs plus maniables et d'un
intérét manifeste pour la détection des
especes dans le cadre de la protection de
la nature et de la planification des
interventions.

kritische, standardisierte Auseinander-
setzung mit jeweils erhobenen
bioakustischen Aufnahmen ist ndtig, um
unterschiedliche Resultate zu vermeiden
und somit aussagekraftige Schlussfolge-
rungen ziehen zu konnen.

den

Standards durch die Swiss Bat Bioacou-
stics Group

Die Swiss Bat Bioacoustics Group (SBBG)
wurde mit Unterstitzung von BAFU und
der Stiftung zum Schutze unserer Fleder-
m&use in der Schweiz (SSF) im Jahr 2011
mit dem Ziel gegrindet, verbindliche
Standards fir die Validierung bioakusti-
scher Fledermausaufnahmen in der
Schweiz festzulegen und zu kommunizie-
ren.

Des normes sont toutefois nécessaires,
car l'acquisition et, surtout, l'analyse des
enregistrements  bioacoustiques sont
trés complexes et nécessitent un grand
savoir-faire et une vaste expérience. Il
faut étre capable de traiter ces enregis-
trements de maniere différenciée et
normalisée afin d'éviter des résultats
divergents et de pouvoir tirer des conclu-
sions pertinentes.

Norme développée par Swiss Bat
Bioacoustics Group

Le groupe d'experts Swiss Bat Bioacous-
tics Group (SBBG) a été créé en 2011 avec
le soutien de 'OFEV et de la fondation SSF
(Stiftung zum Schutze unserer Fleder-
mé&use in der Schweiz) dans le but de
développer et de diffuser des normes
pour la validation des enregistrements
bioacoustiques de chauves-souris en



Die Gruppe ist international gut vernetzt
und besteht aktuell aus 15 Bioakustikex-
pertinnen und -experten aus der ganzen
Schweiz, welche aus Forschung, Technik
und dem Fledermausschutz kommen.
Regelmassig bietet die SBBG Kurse zur
Aus- und Weiterbildung von Fachleuten
an. Sie informiert die Offentlichkeit und
steht privaten und offentlichen Institutio-
nen beratend zur Seite. Des Weiteren
beschaftigt sich die SBBG mit der Quali-
tatssicherung und adaquaten Interpreta-
tion von Rufaufnahmen.

Um bei Artnachweisen eine hohe Daten-
qualitat zu gewahrleisten, die den

Ansprichen an eine Aufnahme in die
nationalen Datenbanken genigt, hat die
SBBG «Richtlinien fir die Aufnahme,
Auswertung und Validierung von Fleder-
maus-Rufen in der Schweiz» entwickelt.
Diese Richtlinien werden periodisch
aktualisiert und neusten Erkenntnissen
angepasst. Kernstick der Richtlinien ist
eine Tabelle mit Kriterien zur Validierung
von akustischen Fledermausnachweisen
fir jeden Kanton (Abb. 3J.

Validierungsportal fiir bioakustische
Fledermausaufnahmen

Nebst den theoretischen Grundlagen

bietet die SBBG Uber ihre Webseite [www.
sbbg.ch) einen Validierungsservice an.
Alle Personen die Rufaufnahmen (aus der
Schweiz) von seltenen oder schwierig zu
bestimmenden Fledermausarten besit-
zen, konnen diese Sequenzen jederzeit
kostenpflichtig oder im Rahmen von
subventionierten Projekten durch Validie-
rungsexpertinnen validieren lassen.

Die Validierungen erfolgen in einem
Bereich des Webauftritts welcher nur mit
Anmeldung genutzt werden kann.
In diesem Englisch gefihrten Validie-
rungsportal konnen neue Projekte zur

Abb. 2: Die Abbildung zeigt Rufe verschiedener Myotis-Arten. Die Ahnlichkeit der Rufe macht eine Artbestimmung sehr schwierig (Fotos: D. Schmieder,
Spektrogramme von SBBG).
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Fig. 2: Cris de plusieurs espéces du type Myotis. La similitude du spectrogramme rend la détermination de l'espéce tres difficile (photos: D. Schmieder;

spectrogrammes: SBBG).

Suisse. Ce groupe dispose d'un bon
réseau international et se compose
actuellement de quinze personnes
expertes en bioacoustique qui pro-
viennent de toute la Suisse et sont actives
dans la recherche, la technique et la
protection des chauves-souris. Le SBBG
propose  régulierement des cours
destinés a un public spécialisé. Il a aussi
une mission d’information du public et
donne des conseils a des institutions des
secteurs privé et public. Le SBBG
s'occupe aussi de lassurance qualité
ainsi que de l'interprétation adéquate des
enregistrements de cris.

Afin de garantir la qualité des données
acquises dans le cadre de la détermina-
tion des especes et pour que celles-ci
répondent aux exigences des banque de
données nationales, le SBBG a établi
des Directives pour lenregistrement,
lanalyse et la validation de sons de
chauves-souris en Suisse qui sont actua-
lisées périodiquement en fonction des
nouveautés. Le noyau dur de ces
directives est constitué par un tableau
des criteres pour la validation des
données acoustiques de chauves-souris
par canton (fig. 3).

Portail de validation des enregistre-
ments bioacoustiques de chauves-
souris

En plus de bases théoriques, le SBBG
offre aussi un service de validation en
ligne sur son site (www.sbbg.ch). Toutes
les personnes qui sont en possession
d’enregistrements de cris d'especes
rares ou difficiles a identifier (chauves-
souris de Suisse] peuvent faire valider ces
séquences en tout temps par des experts,
soit contre paiement, soit dans le cadre
de projets subventionnés.
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Abb. 3: Tabellenausschnitt mit Kriterien zur Validierung von akustischen Fledermausnachweisen im jeweiligen Kanton. Die vollstandige Tabelle ist in
den Richtlinien fur die Aufnahme, Auswertung und Validierung von Fledermaus-Rufen in der Schweiz enthalten (Quelle: SBBG, https://sbbg.ch/de/

downloads).
Schwierigkeit
Art (Sonotyp) der akustischen|AG|AR | Al |BE|BL|BS|FR|GE|GL|GR|JU|LU|NENW|OW|SG|SH|SO|SZ|TG| TI |UR|VD|VS|ZG|ZH| FL mogliche Verwechslungen
Identifikation
. . M. brandtii (meist nicht unterscheidbar), M. alcathoe, M.
Myotis mystacinus C C P N ’
Y Y bechsteinii, M. daubentonii, M. emarginatus
Myotis nattereri C BHENEH N R B S M. bechsteinii, M. emarginatus, M. myotis
Nyctalus lasiopterus B N. noctula, T. teniotis
Nyctalus leisleri C FREH R R R R E. serotinus, E. nilssonii, N. noctula, V. murinus
Nyctalus noctula B mﬁ E. serotinus, N. leisleri, V. murinus, verschiedene Sozialrufe
Nyctalus species B E. serotinus, E. nilssonii, V. murinus
N. leisleri, E. serotinus oder V. . .
N A E. nilssonii
murinus
- " B (with social " " -
Pipistrellus kuhlii ( .s H. savii, P. nathusii, P. pipistrellus
calls: A)
- " B (with social " -
Pipistrellus nathusii ( X P. kuhlii, P. pipistrellus
calls: A)
Pipistrellus pipistrellus A M. alcathoe, M. schreibersii, P. pygmaeus, P. nathusii
Pipistrellus pygmaeus A M. schreibersii, P. pipistrellus
Pipistrellus nathusii oder -
L " A P. pipistrellus
Pipistrellus kuhlii pip:
Vespertilio murinus C E. serotinus, E. nilssonii, N. leisleri, N. noctula
Miniopterus schreibersii P. pipistrellus, P. pygmaeus
P. pygmaeus, P. pipistrellus A
oder M. schreibersii
Tadarida teniotis A N. noctula, N. leisleri (Sozialrufe)
Schwierigkeit der akustischen keine Validierung notwendig Erlauterung
Identifikation Validierung Pflicht, wenn (nach 2000) erster Integriert wurden alle E:‘aten _sell 2090 mit bekannter
A: einfach - kann normalerweise mit 1 Nachweis im Kanton oder erster is im ohne
wenig Erfahrung bestimmt werden getroﬂenen(girjeireden avgrenzelr::ienr; ff‘? km e __d Oé i 23’;'[”6"19" die D des CSCF und der Kantone,
B: intermediar -ldentifikation kann tan o
schwierig sein, ist normalerweise aber Validierung durch Experten " .
moglich mitwenigen Jahren Erfahrung Pflicht Version 1.0d: Dezember 2016
C: schwierig - Identifikation (wenn P o
uberhaupt) nur moglich mit mehreren /::c\:]lug‘:ﬁelgne::awelllgen Kanton schon
Jahren Erfahrung 9

Difficulté de
Espéce (sonotype) lidentification  |AG |AR|AI BL |BS|FR|GE|GL Confusions possibles
acoustique

M. brandtii (généralement pas distinguable), M.
alcathoe, M. bechsteinii, M. daubentonii, M. emarginatus
Myotis nattereri i H B o M. bechsteinii, M. emarginatus, M. myotis

Myotis mystacinus C

Nyctalus lasiopterus N. noctula, T. teniotis
Nyctalus leisleri ER{$E 1 k E. serotinus, E. nilssonii, N. noctula, V. murinus
Nyctalus noctula E. serotinus, N. leisleri, V. murinus (divers cris sociaux)
Nyctalus species E. serotinus, E. nilssonii, V. murinus

N. leisleri, E. serotinus oder V.
murinus

E. nilssonii

B (with social calls:

A) H. savii, P. nathusii, P. pipistrellus

Pipistrellus kuhlii

B (with social calls:

Pipistrellus nathusii P. kuhlii, P. pipistrellus

M. alcathoe, M. schreibersii, P. pygmaeus, P. nathusii
M. schreibersii, P. pipistrellus

Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus
Pipistrellus nathusii oder
Pipistrellus kuhlii

Vespertilio murinus
Miniopterus schreibersii
P. pygmaeus, P. pipistrellus
oder M. schreibersii
Tadarida teniotis

P. pipistrellus

E. serotinus, E. nilssonii, N. leisleri, N. noctula
P. pipistrellus, P. pygmaeus

> > |w|o| > |»|>| 2=

N. noctula, N. leisleri (cris sociaux)

Pas de validation nécessaire
Validation obligatoire si premiére détection dans le| ~ EXPlications X i

A: facile — peut normalement étre , canton (aprés 2000) ou premiére détection pour le Toutes les données acquises depuis 2000 avec des
déterminé avec peu d'expérience carré de 5x5 km concerné ou les huit carrés methodes d connues (hors

adjacents (cf. https://lepus.unine.ch) €té intégrées.

Difficulté de I'identification acoustique

B: moyen — détermination potentiellement
difficile, mais normalement possible avec Validation par des experts
quelques années d'expérience obligatoire

Les banques de données du CSCF et des cantons ont été
prises en compte (état 2.12.2016).

C: difficile — identification (éventuellement) Version 1.0f: décembre 2016

possible, mais seulement aprés plusieurs
années d'expérience

pece déja identifiée dans le canton




Validierung akustischer Aufnahmen er-
stellt werden.

Ziel ist, dass validierte Rufaufnahmen in
die nationalen Datenbanken von KOF/
CCO/SZKF aufgenommen werden und
damit Kenntnisse Uber die Verbreitung
der verschiedenen Arten erweitern.

Die SBBG empfiehlt den Kantonen bei
Auftrdgen oder Gutachten die Einhaltung
der Validierungs-Standards der SBBG als
Auflage zu verlangen.

Damit ist gewahrleistet, dass die Gutach-
ter den notwendigen Zusatzaufwand
budgetieren und die Nachweise in den
nationalen Datenbanken Verwendung
finden.
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IN/SID

KBNL Konferenz der Beauftragten fur Natur- und Landschaftsschutz
CDPNP Conférence des délégués a la protection de la nature et du paysage
CDPNP Conferenza dei delegati della protezione della natura e del paesaggio

CIPNC Conferenza dals incumbensats per la protecziun da la natira e da la cuntrada





